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1. HasHa4yeHUe Hacoca

Hacoc nepuctanbtudecknn X — HIM — 3/25, X[ — HIM — 3/40 (ganee no TekcTy — Hacoc)
npeAHasHa4yeH ANA BbICOKOTOYHOM A03VPOBAHHOM MOAAYM XUAKOCTEN, B PA3NUYHbIX TEXHONOM-
YecKux npoleccax.

B MaCTepCKOI7I BMHOKYPa HACOC MOXET NPUMEHATbCA ANA:

nogaym nobuix BUAOB Gparn B HenpepbiBHYO BpaxHyto konoHHy (HBK);

nogaum ceiporo cnvpta (CC) B KONMOHHY, Npy anopaumm,

nogayun oUCTUNNATa B (Yepes) YyronbHbIA PUnbTP NPU NPOMEXKYTOYHbIX U (PUHULLIHBLIX yrie-
BaHMAX roTOBOro NPOAYKTa,;

B UHbIX Ciny4vadX, Korga BaXHbl 03NpoBaHHaA nogada M BbiCOKaA NPon3BOAUTENBHOCTD, a
TaKKe XMMUYecKast CTOMKOCTb (I/IHepTHOCTb) y3na nogayun, no OTHOLUEHUIO K nogasaemon
XNOKOCTU.

2. O6WK1 BUAO M opraHbl ynpaBrieHUA HACOCOM.

Ha nepep,He|7| naHesn Hacoca pa3mMeLleHbl.

1. KoHTponnep ynpaBneHusi ¢ UHAMKaTOPOM 1 KHOMKaMM YrpaBneHus;
2. TonoBka Hacoca C NOABMXKHBLIMU PONMKaMMU.

Ha 6okoBoi naHenn Hacoca pasMeLleHbl:

1. BbIxoA WHYpa CETEBOro NUTaHUS;

2. Pasbem gatyuka nponmsa XUAKOCTMU;

3. Pasbem curHanos BHeLUHEro (AUCTaHLUMOHHOro) ynpasneHusa. CurHan «Ctony» npegHa-
3Ha4eH ANnA OCTaHOBKM nogadu xugkoctn. CurHan «PasroH» npegHasHayeH ans ycra-
HOBKW MaKCUManbHON Mpou3BoAUTENbHOCTU Hacoca. CurHan «lWWM» nossonseT
NnaBHO yNpaBnsATb BEMUYNHON Nogavyem XXUAKOCTH.

BAXHO! Curnanbl ynpasnenusa LUMM He sBnsatoTca obasaTtenbHbIMU ANA HOpManbHonW pabo-

Tbl HAcoca, OHM MO3BOMSIT MNOAKNOYMATL K HEMY BHELUHME WHTEnNneKTyarbHble
ynpaensioLLmMe KOHTPONMepbI.

BameyvaHue: pns ynydweHuna I'IOTpe6I/ITeJ'IbCKI/IX XapaKTepucTuk n3gesina B KOHCTPYKUNO HaCco-

ca N ero oTaenbHbIX y3NnoB pa3pa60Tqvn<0M MoryT ObITb BHECEHbI KOHCTPYKTUB-
Hbl€, TEXHONOrmM4yeckme n nHble NSAMeHeHud, He 3aTparmearoLime BO3MO>XHOCTEN ”
pexnmon pa6OTbI Hacoca, OMNMCaHHbIX B JaHHON NHCTPYKUNW.
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3. XapakTepUucTHKHU Hacoca.

HaumeHoeaHue xapakmepucmuku 3HayeHue lpumeyaHue
lMuTaHne Hacoca oT anekTpudeckon cetn | 220 B, 50 'y
[OnanasoH BXOQHOrO HaMNPSXKEHUA, npu
KoTopom npnbop coxpaHsieT pabotocno- | 140 + 260 B
CoBHOCTb
MakcnmanbHaa notpebnsemas ot ceTu 60 BT
MOLLHOCTb Hacoca
[vanasoH NponsBoANTENbHOCTN HAcoca, 3+25 Onsa X0 — HMM - 3/25.
NUTPOB B Yac 3+40 Ona X — HIMM - 3/40.

Bpems paboTbl

HEenpepbIBHO

OrpaHn4yeHo pecypcom TpybKu

NHavkaumsa, Buabl MHOUKaLUK, NepeKnio-

Nopava xkuagkocTtu:
- B MPOLEHTax OT MaKCMMarbHON,
- B IuTpax B 4ac (nocne kanmbposku),

0+100
Haemble onepaTneHoO - obLero BpemeHu (4acbl, MUHYTbI)
Unn nuTpaka 3a ceaHc paboThbl,
- HapaboTku TpyOKku Hacoca, NUTPBLI.
KHOMO4YHoE,

YnpasneHue ANCTaHLMOH-

Hoe
®yHKUMA pasroH/naysa ecTb KHOMKMN ynpaBneHus
BHelwHee ynpasneHue ecTb
HanpspkeHne BHELHUX CUrHanoB

anpsbkeHve BHe curHano 5B +10%

«Ctony», «PasroH», «LLINM»
MakcumanbHbIi Nepuos BHELUHEro cur-

2 cex
Hana WM
MvHUManbHBLI NEepuoA, BHELUHEro Cur-

200 mcek MUNSIMCEKYHA

Hana WM
Yactota LULMM ynpasneHus 20000 Iy
Kopnyc npnbopa 13 metanna 1
[nvHa ceTeBoOro WwHypa 1,5 meTpa
Macca Hacoca 3,5 kr

4. OnucaHue nHTepdenca KOHTPOAAEpPA Hacoca.

MO,D,yJ'Ib ynpaBieHna MOXeT HaxoAnTbCA B O4HOM U3 OBYX PEXNMOB:

e pabouni pexum;

e PEXWUM NPefyCTaHOBKN — KOPPEKLMUMN CUCTEMHbIX MapaMeTPOB, XPaHALLMXCSH B 3HEPro-

He3aBMCUMOW NaMATW.

B pabouyem pexviMme, NpeayCMOTPeHbI CrieyoLMe BapuaHTbl yrpaBneHUsi HACOCOM:

¢ pPy4yHO€e ynpaBneHue — npon3BoanTcA KHonkamMmm Ha moayne ynpasneHna n, 4onosHn-
TENbHO, BHELWHMMK curHanamm «Cton» n «PasroH» (curHanbl BHELLHEro ynpasneHus
MMEeT npuoputeT Hag pydYHbIM, TO €CTb, €Ci npu paGOTe C YCTaHOBJIEHHbIM 3Ha4e-
HUEM NpuxoanTt curHan «CTton» — Hacoc OCTaHaBJ'II/IBaeTCﬂ);

® BHellHee ynpaBfieHue — npoussoguTca curHanamu «WLMy oT BHeLLHero KoHTponne-
pa, 3agatoLero BefMUYnHy nogadun.
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B pexxume npefycTaHOBKM CUCTEMHbIX MapaMeTpoB yrpaBieHne nogadei He NponsBoaUTCS.

4.1. Py4HOEe ynpaBAeHuUe.

B pexvme pyyHOro ynpaBneHUs HacoC MOXET HaXOAUTbLCA B OAHOM U3 CrieAyroLmMX COCTOAHUNA:
e HavanbHoe oXxuaaHve KoMaHAbl onepaTopa;
® PaboTa ¢ 3a4aHHOWN BENUYMHOW NOAAYMN XKUAKOCTH;,
® PasroH (MakcumanbHasa nogada) no KOMaHAe C KHOMOK yrpaBreHuns;
® PasroH (MakcumarnbHas nogada) no BHELUHEMY cUrHany;
e [laysa (npekpalleHne nogaym) no KOMaHAEe C KHOMOK ynpaBfieHus;

e [laysa (npekpalleHne noga4yu) no BHELLHEMY CUrHany.

4.1.1. Ha4yaAbHOEe OXMAAHUE KOMAHAbI onepaTtopa «HAY..
Mpwn BKNOYEHUN NUTAHNA Hacoca Ha 3KpaHe BbicBeynBaeTcs Hagnucb « HAY».
B aTOoM cocTosiHUM nogaya XugkocTn He NPoOn3BoOaAUTCS.

Mpn HaxaTum Ha kHomKy «B» perynatop nepexoguT B cocTtosHne PaboTta ¢ 3agaHHOW nopa-
4yen xupkocTtu. Ee BennunHa onpegensetca nmbo ypoBHEM Nofayn Ha MOMEHT NOCrneaHero Bbl-
KntoYeHusa Hacoca, NMbo npeayCTaHOBMEHHbIM 3HAYEHNEM (CMOTPW MHOPMaLMIO O NPeayCTaHoB-
Kax Hacoca).

3ameuaHue: B cnyyae, Korga cyeTyMK HapaboTkM TPyOKM NpeBbILWAET NpeaenbHoe 3HavyeHue
HapaboTKKN, NPV BKMOYEHUW NUTaHUA, nepes noseneHnem Hagnucn «HAY», no-
aBnAeTcsa murawwas Hagnuce «CHP» (cmeHa Tpy6km no HapaboTke), npegynpe-
Xaast 0 Heo6Xo04UMOCTM 3aMeHbl TPYOKM.

4.1.2. PyyHasi ycTaHOBKa KOJNIM4ecTBa Nogauvm XXuUaKkocTu (OCHOBHOM pexumM padoThbl)
B pexume py4HOro perynupoBaHusa BO3MOXHbI CnegyoLlmne AencTeumsa onepaTopa:

Peaynupoeka noda4u:

Pexum nHankaumn MP. Nocne kpaTKOBPEMEHHOrO HaXaTus Ha KHoOMKy «B» nHaukatop Hacoca
HaYyMHaeT MuraTb, U KHOMKaMu « 4» 1 «P>» ornepaTop MOXET U3MEHUTb 3HAYEeHME NOAAYN XUAKO-
CTM Ha Heobxoammoe. Bbixoa 13 3TOro pexmma npovucxoauT aBTOMaTUYeCKn Yepes 3 CeKyHabl Mno-
cne nocnegHero HaXaTusi KHOMoK, Nbo Npu HaXkaTum Ha KHornky «Bx», npu aTom nHaukaTop nepe-
cTtaeT muraTb. [MpomsBognTENbHOCTL Hacoca ykasbiBaeTcs B npoueHTax (0 - 100%) oT makcumyma.
B pexume PAC nogaya >XWAKOCTU 3a4aeTCs M MHQULMPYETCA B NATpax B Yac.

3afaHHbIn onepaTopoM ypoBeHb MoAayM XKUAKOCTU NoAAEPKUBAETCS KOHTPONNepoM 4O crie-
AYIOLLEro N3MEHEHUs, CKOIMb YroAHO AONroe BPEMS.

Pexxumbl uHOuUKayuu:
M3meHeHne pexrnma nHankauumn BoiNONHAETCA cnegyowmm obpasom:
e HaxaTb M yAepXnBaTb OKOMNO 3 CEKYHA KHOMKY «By»;
e BbIBpaTb KHOMKaAMUN « A» N «P» HYXXHbIA PeXnM UHgMkaumm (cm. n.4.5);
e HaxaTb KHOMKy «B» aona noareepxaeHns BbIGpaHHOro pexvma.
Bbicmpoe usmeHeHue pexxumoe pabomsbi Hacoca:

Mpn onUTenbHOM HaXaTun Ha KHOMKY « dA» perynatop nepexogut B coctodHue «[llaysa no
KomaHae oneparopa» (MAY).

Mpu ANWTENBHOM HaXaTUN Ha KHOMKY «P>» perynsatop nepexogut B coctosHue «Pa3roH no
KomaHpfe onepatopa» (PA3).



Mpn nosBneHnn BHeLWHUX curHanos «Ctony unu «PasroH» perynsatop NnepexoanT B COCTOSHUE
May3bi (MAY.) nnn PasroHa (PA3.) COOTBETCTBEHHO.

3ameuaHue: npy BKMOYEHNN HAcOCa NepBOHAYasnbHbIN YPOBEHb Nodayn XUAKOCTW onpeaens-
etcda napameTtpamm PAB un MPY (cMm. npegycTaHOBKW KOHTpoNnepa).

4.1.3. PasroH no komaHae onepartopa «PA3»

Mpn ANUTENbHOM HaXaTun Ha KHOMKY « P> » Hacoc NepexoauT B cocTosiHue Pa3roH no KoMaH-
Ae oneparopa.

Mpn aTom 060poThI HAcOCa MakcUMarbHbl, 0becnednBaeTca MakcMmarnbHasi NogaYa XXUAKoCcTH,
Ha UHOMKaTope BbicBe4ymBaeTca muratowee PA3.

Mpn HaxaTum Ha kHonKy «B» Hacoc nepexoguT B cocTosHNe PaboTa ¢ 3agaHHOM nogaven.

Mpn gNUTENbHOM HaXXaTUM Ha KHOMKY « dA» perynarop nepexoaut B coctosiHue lMay3a no Ko-
MaHpe onepartopa (MAY).

3ameyaHue: 8 3TOM pexume, Kak U B fnoboOM MHOM, MpU MOABMEHUN BHELLUHEro curHana
«CTon», Hacoc nepexoauT B coctosiHue lMay3a no BHewHeMmy curHany (MAY.).

4.1.4. PA3roH no BHeLWHeMY CUTHAAY «PA3.»

Mpn nogayve BHelwHero curHana «PasroH» Hacoc nepexoauT B peXxunm Pa3roH no BHeLIHeMY
curHany. NMpu3sHak paboTbl N0 BHELWHEMY CUTHaANYy — CBETALAACA KparHASA NpaBas ToYKa Ha MHAW-
KaTope.

B aTom cocToaHnn obecnevnBaeTca MakCcMManbHas nogaya XXMakocT HacoCoM.

Mpn cHATMM BHewlHero curHana «PasroH» perynatop nepexoauTt B coctosHne PaboTta ¢ 3a-
AaHHOW nogaven.

Mpn NPOAOIMKUTENBHOM HaXXaTuM Ha KHOMKY « d» PErynaTop nepexogut B cocTosiHue Maysa
no komaHge onepartopa (MAY).

Mpn nosiBneHun BHelwHero curHana «CTon» perynsatop nepexoaut B cocTosHue lNaysa no
BHelwHeMy curHany (MAY.).

4.1.5. Naysa no komaHae onepaTtopa «MAY»

MNepexon B 3TO COCTOSIHE BO3MOXEH U3 MHOGOro APYroro COCTOSHUS AMUTENbHBIM HaXaTMeM
Ha KHOMKY « <«», NP1 3TOM Hacoc nepexoanT B coctosiHue May3sa no komaHae oneparopa. B aTom
COCTOSIHUW MpeKpaLyaeTcs paboTa Hacoca, Ha MHAKUKATope BbicBeumBaeTcs muratowee MAY.

Mpn HaxaTum Ha KHOMKY «B» perynartop nepexoanT B cocTosiHMe paboTa ¢ 3agaHHOW nopa-
yen.

|_|pVI ONUTENbHOM HaXkaTuM Ha KHOMKY « P> » perynatop nepexoauT B COCTosHUE Pa3roH no ko-
MaHAe onepartopa.

4.1.6. Naysa no BHeLWHeMY CUTHAAY «MAY.»

Mpn nosiBneHmMn BHellHero curHana «Cton» npekpawaetca pabota Hacoca, Ha nHaukaTope
BbicBeumBaeTca muratowee «lMAY.». [MpunsHakoM naysbl NO BHELUHEMY CUrHany ABNAETCHA CBETS-
LLasCAa KpalHAA npaBas To4ka Ha MHAUKaTope.

Mpwn cHATMM BHewHero curHana «Ctony perynsatop nepexoant B coctosHne PaboTa ¢ 3aaaH-
HOM nogauen.

4.2. Pe>XXuM BHELUHEro YNpPAaBAEHMUS.

[Mpu3HakoM TOro, YTO PErynATop HaCTPOEH Ha PEeXUM BHELLUHEro ynpasrieHus SABnseTcs
Hagnucb «BHE» npu BKkMoYeHUU NUTaHWa B TedeHUn 2 cekyHA. 3aTem perynatop nepexoguT B
coctosHMe PaboTa ¢ BHelHe 3af4aHHbIM YPOBHEM MOoJauMm.

Perynatop MoXeT HaxoanTbCA B OAHOM U3 COCTOSAHUIA:
® PaboTa Cc BHELWHe 3afaHHbIM YPOBHEM MOJAYN;
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Pa3roH no komaHge onepaTtopa;
May3a no KomaHAe onepaTopa;
[May3a no BHeELIHEMY curHany.

4.2.1. Pa6oTa C BHELUHE 30AQHHbIM YPOBHEM MOAQYM.

B aToM cocTosiHMM BenuuvMHa nogayv XXMAKOCTM HACOCOM OMpefenseTca BHELWHUM CUrHanom
«WWM». YcTaHoBneHHble paHee napameTpbl PAB n MPY urHopupytotca. Ha nHankatope otob-
paxkaeTca 3HadeHMe Nojauyn B MPOLEHTAxX, KOTOpPOEe MOMy4YeHOo OT BHelHero curHana «LWUMy.
Mpr3HaKoMm BHELLUHEro ynpaBreHusa ABMsSeTCA MUraroLwasn KpanHAs npaeas Touka.

|_|pVI ONUTENbHOM HaXkaTUW Ha KHOMKY « 4» UM «»» Hacoc NepexoanT B COCTOAHUE I1ay3a no
KOMaHpAe onepaTtopa 1nn Pa3roH no komaHge onepartopa, COOTBETCTBEHHO.

3ameyvaHue 1: npu noAeBneHnn BHELUHEro curHana «CTon» Hacoc nepecrtaeTt npoka4vynBaTb
XNOKOCTb U nNepexoanT B COCTOAHUE I'Iay3a no BHeWHeMy CuUrHany.

3ameyaHue 2: B aToM pexvme onepaTtop HE MOXET M3MEHWUTb KHOMKaMK 3HaYeHWe nopauu
XUAKOCTM, WHAMKaALMS MPOU3BOAMTENILHOCTU Hacoca MPOUCXOOUT TOMbKO B
NpoLeHTax.

4.2.2. PasroH no kKomaHae oneparopa «PA3»
B aTom cocTtosiHum obecneunBaeTcs MakcMmMmaribHasa nogada XnakocTv HaCOCOM.

Mpn HaxkaTun Ha KHOMKy «B» Hacoc nepexoAuT B cOCTosiHME YCTaHOBKa BHellHe 3afjaHHOM
noaauyun.

Mpn ANUTENbHOM HaXaTWK Ha KHOTKY « €» Hacoc nepexoaut B coctosiHue Maysa no komaHae
onepartopa.

Mpun nosiBNeHwn BHelHero curHana «CTon» Hacoc nepexoauT B cocTosiHie May3a no BHew-
HeMy curHany.

4.2.3. Naysa no KomaHae onepartopa «MNAY»

Mepexon B 3TO COCTOSIHNE BO3MOXEH U3 MHOGOro APYroro COCTOSHUS ANUTENbHBIM HaXaTuem
Ha KHOMKy « €». B 3TOM cocTosiHimM pa6GoTa Hacoca npekpaLlaeTcs.

Mpw SNUTENBHOM HaXKaTUM Ha KHOMKY « P> » HAcOC NepexoauT B COCTosiHME Pa3roH no KoMa-
Ae onepartopa.

|_|pVI HaXXaTun Ha KHOMKY «B» Hacoc nepexognut B COCTOAHUE YcTaHOBKa 3ajiaHHOM nogauu.

4.2.4. Naysa no BHeLWHEeMY CUTHAAY «MAY.»

an/I3HaKOM nays3bl MO BHELWWHEMY CUTHany ABNAETCA CBETALLlAACA KpaﬁHﬂﬂ TOYKa Ha MHAOUKaTO-
pe. B aTtom coctoaHun pa60Ta HacocCa npekpaLlaeTcA.

Mpwy CHATUM BHeLLHero curHana «CTon» perynstop nepexoaut B cocTosiHe Pa6oTa ¢ BHelHe
3afjaHHbIM YPOBHEM MoAaum.

4.3. UHAMKAUMNSA 3HAOYEeHUS NOAAYU XKMAKOCTH.

B py4yHOM pexxume nonb3oBaTerlb MOXET, N0 CBOEMY YCMOTPEeHuto, Bbibupatb noboi n3 Bos-
MOXXHbIX PEXMMOB MoKasaHW Ha nHAUKaTope npubopa, a UMEHHO:

« PAC (pacxon) — HAMKaLKMs Nogadn XXMAKoCTH B NMUTpax B vac,

« [P (npoueHTbl) — nHAUKaUMA nogadn xugkoctn B npoueHTax (0-100%);

. BCE (Bcero nutpoB) — UHOMKauma B nuTpax obbema KUOKOCTW, NepekadaHHon 3a ce-
aHc paboTbl

« HAP (HapaboTka) — nHauKaums cyeTymnka HapaboTkm Tpybkm B nutpax X100 (0.1 cooT-
BetctByeT 10 nutpam, 1.0 — 100 nutpam, 10.0 — 1000 nutpoB 1 T.4.).

« BPE (Bpems paboTbl) — BpeMA C MOMEHTa BKIIOYEHUA Hacoca, B TEYEHUN KOTOPOro
ocyuwecTenanack nogada »xugkoctu (0.41 — 0 yac. 41 muH., 10.2 -- 10 yac. 20 MuH.).
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BbiGop ykasaHHbIX PeXMMOB MHAMKALUMKU OOCTYNeH n3 coctoaHua PaboTta ¢ 3agaHHoOM nopa-
yen. [Ina cMeHbl pexnma nHaukauum HeodXooMmMo HaxaTb 1 yaepXxunBaTtb kHomnky «B». MNocne no-
ABNEHNA Ha mHaukatope Tekywero pexuma (PAC, MNP, BCE, HAP nnn BPE) kHonkamn « 4» n
«P>» MOXHO BblOpaTb HEOBXOAMMbBIN PEXNM.

[na HanoMyWHaHWS O BbIOPaHHOM peXunme MHANKALMK, Kaxable 8 CeKyHn YMCnoBoe 3HavyeHune
Ha MHAWKaTOpe MeHAeTCs Ha 0bo3HavyeHue Tekywero pexuma nokasaHun (PAC, MNP, BCE, HAP
unn BPE).

YCTaHOBMEHHbIA PEXUM UHAUKALMW 3aNOMUHAETCA B 3HEProHe3aBUCKMOW NaMATM KOHTpOne-
pa 1 6yaeT NCnonb30BaH Npu CriedyroLeM BKNoYeHUM npuéopa.

Pexum nokasaHuin Hapabotkm HAP akTuBeH B Te4YeHUN OOHON MUHYTbI, MOCNe Yero Nponcxo-
AT BO3BPAT K NpeablayLemMy pexvmMmy NHANKaLmn.
4.4. HaaAnucu HaO MHAUKATOpEe

Hagnvcu, koTopble MOryT MOSBUTLCA Ha WHAMKATOpe B paboyeM pexumme, C MOSICHEHUAMW,
npuBeaeHbl B Tabnuue:

Haanuceb MosicHeHuA

Hapnuce nosiBnseTca, ecnv Npu BKIIOYEHUW NMUTAHUS OQHOBPEMEHHO HaXaTbl
NnAP N YOEPXMBAKOTCA KHOMKMN « A» N «P>». PeXXum nsmeHeHus npenycraHoBreH-
HbIX NapamMeTpoB.

HAY Hagnuch nosenseTcs Npu BKIOYEHUW MUTaHWSA, ECNW PEryNATOP HAaCTPOEH Ha
PYYHOI PEXUM YNpaBreHUs.

BHE Hapnuce nossnserca npn BKNKOYEHNN NUTaHNA, €CN PErynAaATop HacTpoeH Ha
PeXnm BHELUHErO ynpaBleHNA.

Hagnucb muraeT, ecnum Hacoc HaxoAWUTCA B COCTOSHUM naysbl. [logada xua-
MNnAYy KOCTUW He ocyllecTBnsaeTca. Ecnn kpaHAs npaBas Touyka Ha MHAuKaTope cee-
TWUTCS, TO Nay3a Bbi3BaHA BHELIHUM curHanom «Cton»

Hagnucb muraeT, ecnu perynsatop HaxoguTCA B COCTOSHMM pasroHa. Ocy-
PA3 LLEeCTBNAETCA MaKkcMmMmaribHasa nogadva. Ecnm kpanHaa npaBasa To4yka Ha UHOMW-
KaTope CBETUTCS, TO PA3roH Bbi3BaH BHELLUHMM cUMrHanom «PasroH»

PAC TekyLwmnn pacxon XuaKocTn B NUTpax B 4ac.

BCE lMepekayaHo XNOKOCTW BCEro 3a ceaHC C MOMEHTA BKIIOYEHUSA, B NUTPaXx.

BPE Bpems ceaHca, B Te4YeHME KOTOPOro ocyLLecTBNANachk nogaya, B MUH. U CeK.

ne Mopaya xungkoctn B npoueHTtax: 0 — nogaym Het, 100 — nogaya makcmmarnb-
Ha.

HAP CueTtumk HapaboTkm Tpyoku B nuTtpax X100 (0.1 cooTtBetcTBYeT 10 NuTpam,

1.0 = 100 nutpam, 10.0 = 1000 nutpam u T.4.)

CHP Hagnucb muraer npn BKIHOYEHUN NMUTAHUA, €Clin CHETHUK Hapa60TKI/1 pr6KI/1
npesbiCUN NpegenbHoOe 3Ha4YeHne N3HOCa, 3aaBaemMoe B napameTpe CHP.

4.5. HacTpoika NnpeAyCTAHOBAEHHbIX NMAPAMETPOB KOHTPOAAEPA

[ns Bxo4a B peXuUM HACTPOWMKM NapamMeTpPoB HEOOXOLMMO BbIKMIOYNTL MUTAHWE, HaXaTb OOHO-
BPEMEHHO KHOMKM « «A» Unu «P» 1 yaepXxumBas ux BKNIOYMTbL NuTaHne. Ha nHgnkatope 6yaeT Bbl-
cBeymBaTtbes Hagnuco MAP.

Mocne oTnyckaHMs KHOMOK BbicBe4YMBaeTcs nepsbin napametp HAIM, kHonkamu « €» unn «»»
Mbl «NPONMCTbIBAEM» NapaMeTpbl NO KONbLy:

> HAMN > PAB > MPY > PPY > HIP > BMP > NOB > YC3 > HAP > CHP > Y3H >



[ns npocMoTpa 3HaYeHuUsi napameTpa U ero U3MeHeHns HeobxoAMMOo HaxaTb KHomnky «B», no-
cre U3MeHeHUs1 NOATBEPANTb HaxkaTMeM KHomnku «Bx». Ecnu kHonka He ByneT HaxkaTa B TedeHun 5
CeKyHA, U3MEHEHNe napameTpa He 3anoOMHUTCS.

[nsa Bbixoga U3 pexxvMma HacTpPOWKM napameTpoB U nepexofa B pabouunin pexmm Heobxoanmo
HaXkaTb N yaepXmnBaTb KHOMKY «B».

HAIl - HanpaBAeHne BpallLeHUs HAOCOCA.

MapameTp umeeT gBa 3HavyeHus: 0 — BpalleHue nNo YacoBoi cTperke, 1 — BpaleHue NpoTus
YacoBOW CTPESIKWN.

PAB - 3Ha4YeHMe paboyei NMoAaYM HACOCA MPH BKAIOYEHMU KOHTPOAAEPA.
I'IapameTp nveetT gBa 3Ha4YeHunA:

e [PP — 3anomnHaTb NOCMELHIOK YCTAHOBMEHHYIO B paGoyeM pexume BENWUYUHY NPOU3-
BOAWUTENbBHOCTU, U UCMONb30BaThL €€ NPY CrEAYHLLEM BKITIOYEHNN HACOCA;

e [IPE - wucnonb3oBaTb BefMYUHY MNPOU3BOAUTENBHOCTU, XPaHALLYHOCA B napameTpe
npPy.

lPY — npeAyCTAHOBAEHHOE 3HAYE€HUE MOAAYH.

BennunHa nogaumn B npoueHTax, kotopas GyaeT ucnonb3oBaTbCA B kavecTse pabouen, ecnu
napameTp PAB umeet 3HaudeHne MPE, To ecTb ecnn yctaHosneHo, Hanpumep, 10%, To Bceraga
paboTa 6ygeT HaunHaTbes ¢ nogaym xngkoctu B 10% oT MakcumManbHOM.

Mo ymonuaHuto 3HadYeHvne napameTpa 50%. [ns M3MEHEHUA 3TOro napameTpa HYXHO HaXaTb
KHOMKY «B» 1 KHoMkamMmn « €» 1 « P » BbICTaBUTL HEOOXOANMOE 3HaYeHMeE.

PPY — pexxum paboTbl KOHTPOAAEPA
[NapameTp MMeeT ABa 3HAYEHUSA:

« PYY — pexum pydHoro ynpasneHus. [NossonseT ynpaBnaTb nogadvern Kak BpyyHyto, Tak
N BHELWHMMW curHanammn «Ctapt» n «PasroHy;

« BHE - pexunm ucknoumTernbHO BHELUHEro ynpasneHus nogayven XXWAKOCTU CUrHanom
« WM.

« B-Y — pexum pyyHoro ynpaBneHuns, B KOTOPOM, Npu MNOAKMIOYEHUN BHELLUHEro KOHTPOI-
nepa «WWM», npvopuTeT ynpasneHUs WMeEET BHELIHWW KOHTponnep. Haxatve wu
yAEPXKNBAHNE KHOMKM « 4» NPV BHELUHEM YyNpaBneHnn NepeBoOAMT HACOC B COCTOSHME
«Maysa» — «MAY».

Mo ymon4yaHuto umeeT 3HadveHne PYY, nasmeHaeTcs HakaTuemM KHOMOK « A» N « P ».

HIP = HU>XKHMIA NnpeAeA NPOU3BOAUTEAbBHOCTMH.
3HauyeHune napameTpa oTobpaxkaeTcsa B yCrnoBHbIX eanHuuax ot 0 go 999.

Mpn pepakTpoBaHWM 3TOro napameTpa ABuraTenlb Hacoca HadvHaeT BpawaTbes. MameHss
3HayeHue, nonb3oBaTenb YCTaHaBNMBaeT HEOOXOAMMYK MWHUMAnbHYHO CKOPOCTb BpallieHus
Hacoca. lMpu pacyeTe NPoU3BOAUTENBHOCTM B NUTPax B MUHYTY 3Ta BenuuuHa OyaeT cooTBeT-
cteoBaTb 1% pabouen nogaun.

3HayeHure napameTpa Mo YMOMYaHUo — 265, U3SMEHAETCA HaXaTNEM KHOMOK « dA» U «P>».

BITP — BepxHMi1 NnpeAeA NPOU3IBOAUTEAbBHOCTM.
3HayeHne napameTpa oTobparkaeTcs B YCNoBHbIX eauHunlax ot 0 go 999.

Kak npaBuno, makcMmarnbHas Npou3BOAUTENBHOCTb Hacoca NpeBbIWaeT NOTPEOHOCTU TEXHO-
nornyeckoro npouecca. MameHas aToT napameTp, nNonb3oBaTeslb yCTaHaBNMBaET HEOOX0AMMYIO
MaKCUMarbHYyt CKOPOCTb BpalleHus Hacoca. Npu pacyeTe nponsBoguTENBHOCTM B NUTPax B vac
aTa Benun4ymHa dyget cootBeTcTBoBaTh 100% paboyen nogayn.

|_|pVI penaktuposaHUM 3TOro nNapameTpa asuratesrib Hacoca Ha4MHaeT BpallaTbCA.

3HaueHue napameTpa Mo ymonyaHuo — 650, N3MeHAETCS HakaTUeM KHOMOK « 4» U « P> ».



MOB - KaAMb6poOBKA NOAAYU HACOCA.

[lns KOPPEKTHOro oToBpaXKeHUsi NoAayn XULAKOCTU HACOCOM B NUTpax B 4ac, a Tak xe ans 6o-
rnee TOYHOW pPaboTbl CYETUYMKOB MEepekavyaHHOM XKUAKOCTM U HapaboTku TPyOKu, pekoMeHZyeTcs
NPOM3BOAMTb KanMBpoBKy paboTbl Hacoca.

Takke Ha TOYHOCTb U3MEPEHMA BINAIOT NAOTHOCTb XWAKOCTYW, BbICOTa €€ nogbema, NpoTUBO-
AaBrieHne, anacTU4HOCTb MaTepuana, U3 KoToporo m3rotoerieHa Tpybka. MoaTomy, nokasaHusa B
nuTpax B 4Yac A40CTAaTOUHO OOCTOBEPHbI TOMNBbKO AS1A KOHKPETHbIX ycroBun paboTtel Hacoca MNOCIE
KanubpoBKu.

3ameyvaHue: nameHeHne napameTpoB HIMP n BIP tpebyeT noBTOPHON KanmbpoBKN KOHTPOSI-
nepa.

[ns kanmbpoBKK KOHTpOsSiepa NoHagobuTca MepHbIn cTakaH obbemom 1 nuTp. MNepepq Hava-
nom KanmbpoBkM HeobxoAuMO 3anofHUTL TPYOKY XXMAKOCTbI, ANA 4Yero: onyctute oba KoHua
TPYOKM B EMKOCTb C XXMAKOCTbIO, BKITHOUYUTE HACOC U OOXKAUTECH, NOKa Tpybka 3anonHuTca. 3atem,
OTKMOYMTE KOHTPONNEpP, BbIXOAHOWN KOHeL, TPYOKM onycTUTe B NYCTON MEPHbIA CTakaH U BKMOYMB
KOHTPONNEP B PEXMME HAaCTPONKM napameTpos BoranTe B napametp MOB.

Mpwn Bxope B napameTp NMNOB otobpaxaetca Hagnuce HAY, nocne HaxaTna KHonkn «B» Hauw-
HaeTCs nofada XUAKOCTU B MEPHbI CTakaH C MakcMMarnbHon nponssoanTensHocTbto (100%).

Mpw SOCTUXKEHUN XKUOKOCTbIO OTMETKM 1 NUTP, NMOBTOPHO HAXMUTE KHOMKY «B», npu aTom, 3Ha-
YeHne BpeMEHUN NepeKkaqkn 3anoMHUTCA KOHTPOMNEPOM, a Ha gucnree onsTe otobpasutca MOB.

Kanubposka 3aBepLueHa.

3ameuaHue: B napameTpe YC3 (ycTaHaBnvMBaemMoe 3HAYEHWEe noJayn XuAKOCTW) XpaHUTCA
3Ha4yeHMe NPon3BOAMTENBHOCTM Hacoca, B NUTPaxX B Yac, Npu CKOPOCTW Bpalle-
HWUS ronoBky Hacoca 1 06opoT B CEKYHAY, BbIMUCIIEHHOE B NpoLuecce KannbpoBKu.
M3meHsa 3TOT napamMeTp, MOXHO BPY4HYHO «nepekannbpoBaTb» HAcoC, eCnn Bbl-
YMCNEHHOE 3Ha4YeHne 3TOro napameTpa, No Kakum nmbo npuyMHam, He ycTpamsa-
eT oneparopa.

HAP - c6poc HapaboTku Tpy6kh.

MapameTp oToBpaxkaeT 3Ha4YeHWe cyeTYMKa TeKyllen HapaboTku TPpyOku B NUTpax, YMHOXEH-
HbiX Ha 100, To ecTb: 0.1 cooTBeTcTBYET 10 NUTpam, 1.0 — 100 nuTpam, n T.4.

HaxkaTne KHOMKM « 4» nnn «»» NnpuBoguT K noseneHnto Hagnuen OBH (06HynuTb?). Ecnu B
3TOT MOMEHT HaXaTb KHOMKY «B», To npousonaeT ctmpaHne cyetymka HapaboTku. MNpouecc cTu-
paHns CONPOBOXAAETCA NEPEMUTMBAHNEM NHANKATOPA B TEYEHUN 2-3 CEKYHA,.

CHP - curHaAnsaums HapaboTkmu TpyOKH.

MapameTp oToOpaxkaeT 3HAYEHME cYeTYMKa HapaboTkM TPYOKM, MpWU MPEBbLILLEHUN KOTOPOro
KOHTpONep coobLmT 0 HeobXoaUMOCTN ee 3ameHbl. [pegynpexxaeHme NOSBASETCA NPU BKIIOYe-
HUM NUTaHMA Hacoca murawowen Hagnucebto CHP. 3HauyeHue cdeTumka oToOpakaeTcs B nvTpax,
yMHOXeHHbIX Ha 100 (0.1 cooteeTcTByeT 10 nutpam, 1.0 — 100 nutpam, n .4.).

3HaueHune no ymonyanuto pasHo 30.0 (3000 nuTpoB), UIMEHAETCA KHOMKaMN « A» N « P> ».
Y3H - YcTaHOBKA 3ABOACKHUX HOCTpPOEK.

[Mo3BonseT OTMEHNTb N3MEHEHMSA NapamMeTPOB KOHTPOMepa, NpousseieHHbIe Nonb3oBaTenem
N BEPHYTb MX 3HAYEHUA K 3aBOACKMM (No ymonyaHuio). lNMocne Bxoda B 3TOT napameTp KHoMKamum
«4» N «»», HeobxooMMO YyCTaHOBUTL Ha aucnnee 3HadveHue OBH n HaxaTb kHomnKy «By.

5. OnucaHune paboTbl C HACOCOM

5.1. Pa6oTa B peXxume py4HHOro yrnpaBA€HUs NOAQYEeHn XXMAKOCTHU

ABTOHOMHasA paboTa Hacoca: pasbeM BHELLHEro yrnpaBneHus He nogkntodeH. MNapametp PPY
[OImkeH ObITb yCTAHOBMNEH B 3HadYeHne PYY.
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BkntounTe nutaHmne koHTponnepa. Ha nHgukatope otobpaxkaeTcs Hagnmuce HAY.

HaxxmuTte kHonky «B», Hacoc nepergeT B pexxum YcTaHOBKA 3afaHHOM noAayvuv XXUAKOCTM,
€€ YUCMNEHHOE 3HAYEHVE N eANHNLBI N3MEPEHNSA MOOYEPELHO OTODPaXKAOTCA HA UHOMKATOPE.

Ecnn Heobxogumo BpeMeHHO obecneunTb MakCUMarnbHYK nogadvy >XMAKOCTU, HaXMuTe U
yaepXxmBamnTe KHOMKY « P » (pexum «PasroHy).

Ecnu Heob6xoAnMMo BpEMEHHO OTKMIOUUTL MOAAaYy, HaXMUTE U yAepXuBanTe KHOMKY « 4» (pe-
xXum «lMaysan).

Ecnn HeoGXxoguMo M3MeHWTb NapameTpbl MoAayy XUAKOCTU, HaXMuTe KHomky «B», 3atem
KHOMKaMu « €» 1 « P » ycTaHOBUTE TpebyemMoe 3Ha4YeHme.

Ecnn HeobX0aMMO M3MEHUTb PEXUM UHAMKALMM MOKa3aHUA, HAXMUTE U yaepKMBaNTe KHOMKY
«By, 3aTem KHonkamMu « €» 1 « P » YCTaHOBUTE OAMH U3 PEXUMOB.

PAC - pacxog »ugkoctu B n/yac;

MNP — pacxopg *Kngkoctn B NpoLeHTax OT MakCMMaribHOW nogavu;
BCE - Bcero npoka4yaHo fIMTPOB C MOMEHTA BKIMIOYEHMS,

HAP — HapaboTka Tpybku, NUTPOB;

BPE — Bpems paboTbl Hacoca ¢ MOMEHTa BKITHOYEHWS.

5.2. PaboTa B peXxume py4HHOro yrnpaBA€HUS
NnpM NOAA4Y€ BHELLUHMX CUTHAAOB (CTAPTH U KCTOMY.

Ecnv npu paboTe Hacoca B pexuMe py4HOro ynpaBrieHUsi Ha BXOA, «CTOM» pa3beMa BHELLHEro
ynpaeneHusi 6yaeT nogaH curHan «orudeckas eauHnLa», To Hacoc nepeiget B pexum «CTOlMy,
HE3aBUCMMO OT paHee YCTaHOBMEHHOrO YPOBHS NogauMn.

AHanornyHo, Npu nogade curHana «normdeckan eguHMLay Ha BXOL «pPasroH», Hacoc nepenger
B pexxum «PA3IOH».

OTo caenaHo Ans Toro, YToObl MOAKMYaTb CUrHanbl YNpaBreHUs OT BHELUHWUX YCTPOMCTB,
Hanpumep, oT 6rnoka 6e30nacHOCTU AN aBapPUIAHON OCTAHOBKM.

5.3. Pa60Ta B peXXume BHELLHEro ynpaBA€HUs NOAQ4YEN XXUAKOCTH.

K Hacocy gosmkeH ObiTb NOAKNIOYEH KOHTpONep, reHepupyrowmin curdan «WWWM». 3ToT curHan
n 6ypet ynpaenaTb ypoBHeM nogayun. lNMapametp PPY porkeH ObiTb YCTAHOBMEH B 3HaYeHWe
BHE.

Bknounte nutaHue koHTponnepa. Ha vHAaukaTope Ha OBe CeKyHAbl 0TO6pasuTca Haanucb
BHE. 3aTtem perynatop nepexoauT B peXxum NoggepkaHus nogadn, 3agaHHOW BHELUHUM YCTPOWN-
cTBOoM. BenuunHa nogaum otobpaxaetcs B npoueHTax. Onepatop HUYEro N3MEHNTb HE MOXET.

Ecnun Heobxoanmo OTKIHOUUTD nogavy, onepaTop AOMMKEH HaXkaTb U yaAepXuBaTb KHOMKY « 4».

6. NMpunoxeHwue.

Tabnuya KoHMakmos pa3bema 8HeWHUX CU2Hasos.

Homep koHTakTa Ha3sHaueHue curHana

1 «PasroH / LUMM» (aktmBHbIN +5 BonbT)
2 «CTton» (akTmBHbIN +5 BonbT)

3 CurHanbHasa 3emna (GND)
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7. JononHeHus

C KoHya uronss 2015 B mogynb ynpasneHusa Hacocos XO-HIMM-3/25 n XO-HIIM-3/40 ycTaHas-
nueBaeTca HoBas Bepcusa nporpaMmHoro obecneveHns — «09».

Onpepenutb, kakas Bepcusa O yctaHoBneHa B Bawem ycTponCcTBe, MOXHO criegytowmnm ob-
pa3oM: Npu BbIKMIOYEHHOM NUTAHUM HAcoca HaxaTb U yaepXuBaTb KHOMKy «B» mogynsa ynpaene-
HWS, MOCMe Yero BKNIOUYUTb NUTaHNE, Ha MHAWKaTope BbicBETUTCS Homep Bepcum MO.

B HoBoit Bepcun MO He 3aTpoHyTbl pexumbl paboTbl U yNpaBreHns HacoCoM, OMUCaHHbIe B
AaHHOM [OKyMeHTe B NyHKTax 1 — 6, a Nuwb fo6aBneHbl HOBble (PYHKLMM, NOBLILLAOLWME NOTPe-
BuUTENbCKME KayecTBa U3nenus.

Tenepb u3 coctosHua HAY, B camom Havane paboTbl, KHOMKammn « €4» 1 «P» MOXHO BblOpaTb
TPW OCHOBHbIX pexnma paboTbl Hacoca:

HEN — HenpepbiBHBIN pexium paboTbl Hacoca. Bee, 4To onncaHo B nyHkTax 1 — 6 aToro fo-
KyMeHTa crnpaBeanueo 6e3 Kakmx-nmbo nsmeHeHun.

BPE — Bpemsa paboTbl Hacoca onpefenseTca 3Ha4YeHUeM, YCTAHOBIEHHbIM B 3TOM napa-
MeTpe (Haxxumaem «Bx», KHornkamun « 4» u «P» ycTaHaBnmBaem BpeMsi paboTbl B MUHYTaX).
OT10T pexum paboTbl yaobHO Mcnonb3oBaTb, HaNpPUMeEp, NPY OYUCTKE CNUPTa B KONOHHAX
yrnesaHus. [1pocTo ycTtaHoBuTe BpeMs paboTbl, COOTBETCTBYIOLWEee Balwemy konnyecrtsy
NPOAYKTa 1 3anycTuTe NpoLece, Haxas KHoMKy «Bx». Ha uHgukatope — Bpems, ocTaBLleecs
40 OKOHYaHUA NpoLecca, MEHSETCA Ha HasBaHMe pexuma paboTbl.

PO3 - po3nuB XMAKOCTN B EMKOCTU oguHaKoBoro obbema. Nepepq BbIGOPOM 3TOro pexunma
Heob6xoaumo npokayaTb TPYOKy Hacoca XUAKOCTbIO. Bknovyaem nutaHue, KHonkamn « 4» 1
«p»» BbloMpaem «PO3». Haxnmaem kHonky «By», yctaHaBnnBaem o6bem 3anofiHAEMOro
cocyga B nuTpax, elwle pas Haxumaem «B» — Ha uHgukaTtope HAY. Onyckaem BbIXOAHYHO
TpybKy Hacoca B HaMomHAEMY0 EMKOCTb U HaxxumaeMm «Bx». C 3Toro MomeHTa Ha nHAuKa-
Tope — TeKyLlee 3Ha4YeHe nepekavyaHHoOM XMAKoCcTN B nuTpax. o focTMxKeHUn 3agaHHoro
ob6bema Hacoc oCTaHaBNMBaETCA U Ha uHAukKaTope nosensetcs coobuweHne CE (cmeHuTe
eMKocTb). MeHseM eMKOCTb, Haxumaem «B» uHOukaTop nokasbiBaeT HOMEpP oyepefHOoun
HaMoMHAEMON €eMKOCTW, 4Yepe3 2 CeKyHObl HacoC HauYMHaeT rnepeKkayky >KUOKOCTW.
MockonbKy, 06beM peanbHO nepekavyaHHOM XXMAKOCTU MOXET OTNMYaTbCA OT YCTAHOBIEH-
HOro, B MEHbLUYI U 60mbLUyt0 CTOPOHY, NPeAYyCMOTPEHA BO3MOXHOCTb €ro onepaTuBHOWN
KOPPEKTUPOBKM. AHaNoOrMyHas cuTyaumsa MOXeT BO3HUKHYTb ecrin cepusi, Hanpumep, 6yTbl-
NOK, MO KaKoW-TO MpUYUHE, MMEET MeHbLnin nunn Gonbwnin o6bemM, OTHOCUTENbHO 3asiB-
NEHHOro.

KoppekTupoBka o6bema XUAKOCTM NPOU3BOAUTCA criegytowum obpasom:

® ecnM Hacoc «HeaoNnUuBaeT» A0XAWTECH OCTAaHOBKM HAcoca W NOSIBNEHUS HA MHAWKA-
Tope Hagnucu CE, HaxmuTe 1 yaepXuBanTe KHOMKY «P» 00 Tex Mop, noka ypoBeHb
XXMOKOCTU B cocyfe He JOCTUrHeT xenaemoro. OTnycTute M ewe pas HaxmuTe «Bx.
Tenepb Hacoc GyaeT HanvMBaTb OTKOPPEKTUPOBAHHOE KONMUYECTBO KMUAKOCTH.

® ecnu Hacoc «nepernvMBaeT» OCTAHOBUTE HAMOMHEHWe Npu SOCTUXKEHUN HEOBXOAMMOrO
YPOBHSA XWOKOCTM B cocyde KHOMkoh «d». Elle pa3s HaxmuTe KHOMKy «<d», Ternepb
Hacoc ByaeT HanmBaTb OTKOPPEKTUPOBAHHOE KONMYECTBO XXUAKOCTHU.

TNPUMEYAHUE: B pexumax pabotel BPE n PO3 ncnonbsyeTcs sHavyeHne NponsBOANTENbHO-

CTW Hacoca, yCcTaHOBIEHHOe B pexume pabotel HEM B cooTBeTCTBUM C .
4.1.2 n 5.1 aTOrO AOKYMEHTA.
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